
R OB ER TO M ON TR AS IR OB ER TO M ON TR AS I                                                                                                     Lo s viluppo della  tecnologia  aveva già  por tato,  a  fine anni ’8 0 ,  
a  livelli impens abili la  comples s ità  dei c ir cuiti integr ati con cons eguente aumento delle funzioni per  cm 2.

La miniatur izzazione della componentis tica (S M D) aveva come cons eguenza cos tr etto i pr oduttor i di c ir cuiti s tampati nudi a dover e r ealizzar e 
s chede s empr e più  comples s e con pis te e punti ter minali (pad) s empr e più  piccole (1 0 0  micr ometr i e 2 0 0  micr ometr i r is pettivamente).
Il collaudo elettr ico delle s chede nude veniva allor a fatto es clus ivamente utilizzando s is temi meccanic i a pr es s a,  che gr azie ad un adattator e 
(fixtur e) cons entiva di contattar e (tr amite pins  r igidi) tutti i punti ter minali delle poligonali che cos tituivano il c ir cuito s tampato s tes s o e quin-
di di ver ificar e la r is pondenza del c ir cuito al pr ogetto or iginale .
Già allor a i pr oduttor i di macchine di collaudo s i r es er o conto che il collaudo a mezzo fixtur es  non avr ebbe potuto cons entir e un collaudo 
efficace/ effic iente dei c ir cuiti s tampati di li a  venir e,  pr incipalmente per  i s eguenti motivi:
      
  •  economico:  il numer o di punti attivi neces s ar i nelle macchine di collaudo (par te elettr onica) s ar ebbe cr es c iuto in modo es ponenziale e di
     cons eguenza i cos ti delle macchine s tes s e (doppia e quadr upla dens ità).                                                   
  •  Time to M ar ket:  i tempi di r ealizzazione di una fixtur e (adattator e),  neces s ar ia al collaudo di un cir cuito comples s o,  s ar ebber o diventati
     lunghi (non più  or e ma gior ni).
  •  s aldabilità :  la  contattazione di pads  di piccole dimens ioni con un chiodo r igido (pin) las c iava una impr onta che caus ava pr oblemi di s aldabilità
     dei componenti (inaccettabile per  il c liente finale).
   
Ecco allor a che dalla r icer ca di metodi di collaudo alter nativi/ complementar i nei pr imi anni ’9 0  appar ivano s ul mer cato i pr imi s is temi di 
collaudo a s onde mobili.
Le pr ime macchine er ano decis amente lente (c ir ca 4 / 5  tes t/ s ec . ) e quindi adatte ai s oli pr oduttor i di c ir cuiti s tampati che r ealizzavano 
pr ototipi per  i lor o c lienti.  
Da s ubito c i s i r es e conto che i s is temi di collaudo a s onde mobili r appr es entavano la s oluzione ottimale per  lor o in quanto cons entivano:

  •  il collaudo immediato dei c ir cuiti pr odotti,  elabor ando in modo s emplice i dati di pr ogetto,  dello s tes s o,  dis ponibili nella pos tazione CAM .
  •  La pr es s ione di contattazione dei punti ter minali delle poligonali (pads ) poteva es s er e pr ogr ammata evitando quindi il r is chio di
    danneggiamento degli s tes s i e quindi della non s aldabilità dei componenti (no fixtur e).
  •  Il cos to dei s is temi a s onde mobili er a un cos to acces s ibile ai potenziali utilizzator i.

Le nuove tecnologie dis ponibili hanno cons entito di miglior ar e r apidamente le pr es tazioni dei s is temi a s onde mobili,  i s is temi moder ni s ono 
in gr ado di r aggiunger e velocità s uper ior i ai 1 0 0  tes t/ s ec .  e di contattar e pads  con dimens ione minima di 3 5  micr ometr i.

U na  nuova  gener a zione di s is temi a  s onde mobili atg tes t s ys tems  GmbH &  Co.  K G vi pr es enta le s onde mobili A6  ed A5  
 
S ebbene la s ituazione odier na di mer cato non s ia delle miglior i (per  i pr oduttor i di c ir cuiti s tampati) il pr ogr es s o tecnologico è  inar r es tabile.  
La dis ponibilità di nuovi pr oces s or i e di metodi di tr as mis s ione dati,  notevolmente più  veloci dei pr ecedenti,  cons entono l’incr emento delle 
pr es tazioni di tutti i dis pos itivi elettr onic i es is tenti.  P er  ques to motivo abbiamo decis o di ampliar e la nos tr a linea di s is temi a s onde mobili 
con due nuovi modelli,  il s is tema A6  con 1 6  s onde ed il s is tema A5  con 8  s onde.
Incr ementi pr es tazionali s ignificativi s ono s tati ottenuti gr azie all’utilizzo di nuovi componenti elettr onic i quali:



Le 1 6  s onde del s is tema A6  e le 8  s onde del s is tema A5  s ono r is pettivamente inter connes s e da un bus  a 3 2  bits  (fir e wir e-bus ) che con-
s ente una velocità di tr as mis s ione di 4 0 0  M egabit/ s ec .
 
 •  Tutte le s onde s ono ges tite da un pr oces s or e locale dedicato,  che lavor a ad una fr equenza di 6 0  M Hz.  
    La pos izione della s onde ed i par ametr i elettr ic i mis ur ati s ono analizzati dir ettamente dal pr oces s or e locale dedicato.
 •   La ver ifica della pos izione della s onda è  effettuata analizzando il valor e r ilevato con r is oluzione di 1 2  bits  ( pr ima la definizione er a 8  bits ).
    Ciò por ta a gar antir e l’accur atezza di 1  micr ometr o nel pos izionamento della  s onda (pr ima 5  micr ometr i).  
    Il s is tema A6  è  in gr ado di contattar e pads  di dimens ione fino a 3 5  micr ometr i (1 , 4  mil).
 •  L’alta velocità di tr as mis s ione del fir e wir e-bus  cons ente il contr ollo della pos izione di tutte le s onde 5 0 0 0  volte al s econdo s u tutti gli as s i (X,  Y ,    Z).
    Da c iò  cons egue un r apido as s or bimento delle vibr azioni ed una pr es s ione di contatto contr ollata con maggior e pr ecis ione (impr onte meno 
    vis ibili s ui punti di tes t).  
    Opzionale è  dis ponibile la punta di contattazione S oft Touch che è  in gr ado di gar antir e una pr es s ione di contatto infer ior e a 2  gr ammi.  
 •  Gr azie alla  velocità di tr as mis s ione dati del fir e wir e-bus  il tempo neces s ar io alla  s cans ione ottica per  la  r egis tr azione del pezzo è  s tato 
    r idotto del 6 0 % ed il tempo neces s ar io alla tar atur a del s is tema di oltr e 8 0 %.

Tutte le innovazioni implementate hanno por tato ad un incr emento notevole di velocità meccanica nei s is temi A6  ed A5 .
Qui di s eguito è  r ipor tata una tabella compar ativa,  in ter mini di tempi di collaudo,  fr a il nuovo s is tema A6  a 1 6  s onde ed il pr ecedente s is tema A2  a 
1 6  s onde,  ovviamente s ugli s tes s i codici.

:

  

È la  pr ima volta che 6 0  c ir cuiti s tampati,  ognuno con c ir ca 4 0 0 0  punti di tes t,  s ono collaudabili in c ir ca un’or a con un s is tema di collaudo a 
s onde mobili.

Ques to s ignifica che per  lotti di pr oduzione medi (1 0 0 ,  2 0 0 ,  3 0 0  c ir cuiti) non è   più  neces s ar io utilizzar e per  il collaudo un s is tema a gr iglia 
univer s ale che r ichiede la r ealizzazione di un inter faccia har dwar e (fixtur e) dedicata.

Ovviamente i tempi di collaudo vanno ver ificati c ir cuito per  c ir cuito in quanto dipendenti dalla geometr ia del c ir cuito s tes s o.

S iamo quindi a vos tr a dis pos izione per  cons entir vi di ver ificar e i tempi di collaudo dei vos tr i c ir cuiti s ui nos tr i nuovi s is temi A6  ed A5 .

C ampione B  
              Telefono cellular e a 6  s tr ati 4  pannelli [ 1 2 0 mm x 1 6 5 mm ]           Tes t s u A6  [V. 2 . 0 ]:  7  min 4 3  s ec.  

                                4  pr odotti in par allelo.  Totale punti collaudati:  2 2 . 0 6 4                    Tes t s u A2  [V. 1 . 4 1 . ]:  1 5  min 3 4  s ec.  

C ampione C
               Elettr onica indus tr iale a 8  s tr ati 6  pannelli [ 2 0 5 mm x 1 8 0 mm ]     Tes t s u A6  [V. 2 . 0 ]:  3  min 1 4  s ec.  

                                3  pr odotti in par allelo.  Totale punti collaudati:  1 1 . 7 9 0                     Tes t s u A2  [V. 2 . 0 1 ]:  6  min 4 7  s ec.  

C ampione A 
              S er ver  inter net a 1 8  s tr ati [ 4 1 5 mm x 2 4 5 mm ]                         Tes t s u A6  [V. 2 . 0 ]:  8  min 5 3  s ec.  

                                2  pr odotti in par allelo.  Totale punti collaudati:  4 3 . 0 7 0                    Tes t s u A2  [V. 1 . 4 3 . ]:  3 5  min 4 5  s ec.  


